Série n°2: Polynﬁmes'

Soit le polynéme P(z) = 423 + 522 — 2z — 3

M.Diallo

Exercice 1:

Classe: 1°".9,

1 Vérifier que —1 est une racine de P
2 Déterminer trois réels a,b et c tel que P(z) = (z + 1)(az? + bz + ¢)

3 Résoudre alors ’équation P(z) =0

Exercice 2:

I-Répondre par Vrai ou Faux. Puis Jusitfier
Soient les polynémes P(z) = ® — 3z + 2 et Q(z) = 42° — 3z* + 22
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1 1 est racine commune des deux polynomes P et )

2 Le degré du polynéme P(z) + Q(x) est égal a 8.
3 Le degré du polyndéme P(z) x Q(x) est égal a 15
II- Pour chaque proposition, trouver la seule bonne réponse :

1 Soit f(x) = 2® —42% + |z| — 1 ,x € R est une fonction :
@ Polynome | @ Rationnelle | @ Ni polynoéme,ni rationnelle
2 Soit P,Q et R trois polyndmes tel que P(z) = Q(x) x R(x) si deg P =5 et deg@ = 2 alors deg(R) = 7
@ 10 | ® 7 | © 3
3 Le polynéme 322 — 622 + z + 2 est factorisable par :
@ z-1 | ® z+1 | © z-2
4 Soit f(z) = 222 | la domaine de définition de f est :

T 2z248

@ R\{-2,2} | ® Rr\{2} | ©@®

II1. Quel est le degré du polynéme nul 7 Comment appelle-t-on les polynémes dont le degré est égal a 07

Exercice 3:

Soient les polynoémes P(z) = 23 — 622 + 11z — 6 et Q(z) =22+ — 6
1 Résoudre dans R léquation Q(z) =0
2 (a) Montrer que 2 est une racine de P(z) =0

(b) Déterminer trois réels a,b et ¢ tel que P(z) = (z — 2)(az? + bx + ¢)
(¢) Résoudre dans R léquation P(x) =0
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3 Résoudre dans R léquation P(z) = Q(x)

4 Soit la fonction définie par ggg

(a) Déterminer le domaine de définition de f
@ Simplifier lexpression de f(x)
(¢) Résoudre dans R linéquation f(z) > 0
Exercice 4 :
Soit le polynéme P(z) = 223 + 322 — 2z — 3

1 Déterminer trois réels a ,b et ¢ tel que P(x) = (x — 1)(ax? + bx + ¢)

®
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Résoudre léquation P(z) =0

Dresser le tableau de signe de P(z)

M.Diallo

Résoudre dans R linéquation P(z) <0

(@31 >~ wW no
Classe: 1°".9,

Résoudre dans R linéquation P(w) >0

Exercice 5 :

On donne P(x) = ax® + 52% — bxr — 6 oll a et b sont des réels.
1 Déterminer a et b tels que P(x) soit divisible par (z — 2) et par (z + 1)
2 Factoriser P(x) en produit de facteurs de premier degré.

3 Résoudre dans R :

n
5]
Q
=i
®
S
>
¥
=)
:
=}
@)

Exercice 5 :
On considere les polynémes A et P définis par : A(z) = 4a* — 132% + 9 et P(x) = 22° + 322 — 50 — 6
1 @ Factoriser le trinéme 422 — 132 + 9
@ En déduire la factorisation de A(x) en produits de quatre facteurs
2 (a) Vérifier que (1) est une racine de P

(b) En déduire que P(x) = (z + 1) x R(x) ot R est un polynéme que 'on déterminera

A(z)

3 Soit la fonction rationnelle f définie par f(z) = )

@ Déterminer le domaine de définition Z¢ de f puis simplifier f(x)
(b) Résoudre dans f(z) > 0 puis \/f(z) = 2v/z — 1
Exercice 6:
Soit le polyndéme P(z) = —2x* + 223 + 2622 — 22 — 24
1 Montrer que 1 et —3 sont des racines de P

2 Déterminer un polynéme Q tel que P(z) = (xz — 1)(z + 3)Q(x)

P(x)
—2x2—x+15

@ Déterminer le domaine de définition D de f

(b) Simplifier f ()
(¢) Résoudre alors 'inéquation f(x) > 0

3 On consideére la fonction f définie par f(z) =
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Exercice 7:

1 Soit f(z)=a2®+42* +2—6

@ Vérifier que —2 est une racine de f

(b) Déduire que f(z) = (z + 2)(az? + bz + ¢) ot a, b et ¢ sont des réels & déterminer
@ Résoudre dans R ,f(z) >0

(d) Déduire le domaine de définition de R(x) = /f ()

2 (a) Développer et réduire le polynéme (x + a)(x* + 1)

@

(b) Factoriser alors g(z) = 23 + 222 4+ z — 2
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3 Soit h(z) = %

@ Déterminer le domaine de définition de la fonction h
. _ (@-D(=+2

(b) Montrer que z € R on a : h(z) = (QCTJ(:’I)

(¢) Résoudre dans R ,h(z) <1

M.Diallo

Classe: 1°".9,

Exercice 8 :

1 Déterminer le signe du polynéme P(z) = 2% + 2 + 1
2 Soit la fonction f définie sur R par : f(z) = /(22 +2+1)

3 Montrer que f? est un polynéme de degré 2
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4 FEn déduire que si f est un polynéme, alors son degré est égale a 1

5 Montrer quils existent pas de réels a et b tel que, pour tout réel x : \/(z?2+z+1) =ax+b

Exercice 9:
i 5 — z(z+1)
Soit le polynome P(z) = 5=
1 Montrer que pour tout réel x ona: P(z) — Pz —1) ==

2 En déduire de ce qui précede A=1+2+3+4et B=14+2+3+4+5

3 Montrer que pour tout entier naturel n non nul, on a :

n(n+1)

L4243+ +n="——

Exercice 10:
Soit le polynéme h(z) = z* — 622 + 8.
1 Calculer h(—2) et h(2). En déduire que h(z) a quatre racines 1, x2, x3 et x4 que l'on précisera.
2 Soit la fonction f définie par f(z) = ﬁ + =
(a) Déterminer I'ensemble de définition de f.
(b) Factoriser le polynéme P(z) = 3 — 2z + 1
(¢) Résoudre dans R I'inéquation f(z) > 0.

a 4 b + c 4 d

r—T1 T—xo r—Ts3 r—xy "

3 Trouver les réels a, b, ¢ et d tels que :

Exercice 11:

Soit b, ¢,d et e des nombres réels et a un nombre réel non nul et f le polynéme définie pour définie pour tout
réel x par : f(x) = ax + ba3 + cx® + dx + e.

de nous contacter au 781928464-781177433. www.axloutoth.sn

‘o 1 x
8 1 On considére la propriété (P) suivante : pour tout nombre réel = non nul, f <—> = LAL).
o T T
- @ Démontrer que si f vérifie la propriété (P), et si « est une racine de f, alors é est également une
s racine de f.
Q
o= a = e
@ Démontrer que f vérifie la propriété (P) si et seulement si :
b = d

En déduire que 0 n’est pas une racine de f.

2 Soit le polynome H défini par H(z) = 32* — 823 + 322 — 8z + 3.
Montrer que équation H(z) =0 <= (E):3X?-8X-3=0o0u X =z + 1.
Résoudre (F) puis en déduire les racines de H(x).
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