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Exercice 1:
Calculer les produits scalaires AB.AC et BA. BC sachant que AB = 5,AC = 7 et DC'= 10.
1) On a choisi les points A, B, C, D et E sur une droite munie d'une graduation réguliére comme

l'indique la figure (I'unité de longueur choisie est la longueur de [BE}).

Calculer les produits scalaires:A_B).E; ﬁﬁ, ﬁﬁ, Eﬁf, CA.DE.

2) Déterminer la valeur exacte du produit scalaire AB.AC dans le cas ou :

5

AB=3.AC=4\/§etB/A\C:?“-

3) Soient trois points M, N, P tels‘que:: MN = 3, MP = 7 et MN.MP = —18.
Déterminer une valeur approchée de la mesure en degrés de NMP.

Exercice 2 :

La figure ci-contre représente un rectangle ABCD tel que AB = 5 et BC = 3;

Un triangle ABF équilatéral et un triangle BCE rectangle et isocele en C.

Le point H est le;milieu du segment [AB].

Calculer les'produits scalaires suivants :

1) AB.AH; 2) BC.BE;

3) AB. ﬁ; 4) gﬁﬁ,

5)BE.BA; 6)AD.CE.

Exercice 3 :

Soit ABC un triangle équilatéral de c6té 4. On note A’ le milieu du segment [BC].

1) Faire une figure et calculer la valeur exacte de la distance AA'.
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2) Calculer les produits scalaires : BA. BC et AB.AA’.

3) Calculer (B_A) + ﬁf)z En déduire ||B_A) + ﬁf”

Exercice 4 :
ABCD estun carré de coté a. I, ] et K sont les points du plan tels que : DI = %TC; Ff = §C_§ et AK =
SAD.
1) Calculer les produits scalaires : I_j AB; 1K.BD; ?f I7; A_)] A_)]; KC. Al
2) a) Calculer I] et IK.
b) Calculer 1J.TK de deux facons différentes.
En déduire une valeur approchée par défaut de 'angle KJI.
3) Soient M et N les milieux respectifs de [DC] et [BC].
Montrer que la droite (DN) est perpendiculaire a (AM).
Exercice 5:
1) Démontrer, en utilisant des vecteurs normaux, que deux droites:d’équations respectives :
ax+by+c=0eta'x+b'y+ ¢’ = 0sontorthogonales si et seulement si aa’ + bb’ = 0.
2) Démontrer que deux droites d’équations respectives :
y = mx + p ety = m'x + p’ sont orthogonales siet seulement si mm’ = —1.
Exercice 6 :
On considére, dans le plan rapporté a un‘repére orthonormé (0,7, 7), le point A tel que : 0A = 3 et
104) =T
1) Calculer les coordonnées de A.
2) Calculer les coordonnées du point H, projeté orthogonal de A sur la premiere bissectrice (droite
d’équation y = x).

3) En déduire la valeurexacte de cos % :

Exercice 7 :
Le plan.est muni d’'un repére orthonormé (0;T1,7). Soient A(—2; 0), B(3; —1) et C(4; 2).
1) Déterminer un vecteur normal et un point de la médiatrice (A) du segment [AB].
En déduire une équation cartésienne de (A).
2) Déterminer une équation cartésienne de la médiatrice d'un autre coté du triangle ABC.
3) Calculer les coordonnées du centre I du cercle circonscrit au triangle ABC.
Exercice 9 :
Soit (C) un cercle de diametre [AB], H un point de [AB], (D) la perpendiculaire a (AB) en H.
Soit M un point de (C). La droite (BM) coupe (D) en N.
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1) Démontrer que : BM.BN = BN.BA.

2) En déduire que le produit scalaire BM.BN reste constant lorsque M décrit (C).

Exercice 10 : Relation d’Euler

Soit un triangle ABC.

1) Démontrer que, pour tout point M du plan, ona: MA.BC + MB.CA + MC.AB = 0.

2) Utiliser cette égalité pour montrer que les trois hauteurs d'un triangle sont concourantes.
Exercice 11 :

Dans le plan rapporté a un repere orthonormal, on considere les points A(1 ;2) et B(3 ;0).
1) Déterminer par une équation I'ensemble (E) des points M tels que MA.MB = 3.

2) Quelle est la nature de cet ensemble ?

3) Peut-on trouver un point P sur (y'y) tel que PA.PB =37

4) Déterminer par une équation ’ensemble (F) des points M tels que MA-AB = 3.

5) Déterminer I'ensemble (E)N(F) a I'aide des équations trouvées pour(E) et (F).

6) Déterminer (E)N(F) sans utiliser les équations de (E) et (F).

Exercice 12 : Distance d’un point a une droite

Dans le plan muni d'un repére orthonormal (O;1,}), on considére la droite (D) : 2x — 3y + 1 = 0.
1) Préciser les coordonnées d’un vecteur U nermal ala droite D.

2) Soit A un point du plan. Notons xa et ya ses coordonnées. Soit H le projeté orthogonal de A sur D.

[2xp—3ya+1|
[

Démontrer que : U. HA = 2x, — 3ya+ 1. En déduire que AH =
3) Applications numériques :
a) Calculer la distance du point A(7; 4) a la droite (D), puis la distance du point B(2; 6) a (D).
b) Déterminer uneéquation cartésienne du cercle (C) de centre Q(—1; —3) et tangent a la droite
d’équation x.—y:+ 4 = 0.

Exercice 13.:

Soit (C)de cercle de centre O et de rayon 3 et soit A le point de coordonnées (0; 6) dans un repere
orthonormé(0,7,]) du plan.

1) Déterminer une équation du cercle (C).

2) Soitm € R et (D,,) la droite passant par A de coefficient directeur m.
Donner une équation de (D,,;).

3) Démontrer que les abscisses x des points communs a (C) et (D,,) sont les solutions de I'équation :
(1+m?)x? + 12mx + 27 = 0 (E).

4) a) Calculer le discriminant A, de (E).

b) Pour quelles valeurs de m I'intersection de (C) et (D,,) ne contient-elle qu'un seul point ?
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c¢) En déduire les équations des tangentes a (C) passant par A ?
Exercice 14 :

Dans un plan, muni d’un repére orthonormal (0, 7, J), on considére les points : A(2; 1); B(5; 7);
C(3; —1) et D(5;5). On note A I'ensemble des points M (x; y) du plan tels que AM.AB =27 etTle
cercle de diamétre [CD].

1) a) Déterminer une équation de A et T.
b) Vérifier que H(—1; 7) est un point de A et que E(1; 1) est un point de I".
c¢) Construire A et I".

2) a) Résoudre le systeme (S) : {xz + ;tzfsj;_—lfyj_(io _o
b) Que peut-on en déduire ?
3) Déterminer I'équation réduite de la tangente (D) a I au point E puis la tracer.
4) Déterminer les coordonnées des points d’intersection de I" avec les axes'du repere.

Exercice 15:

On considére dans le plan rapporté a un repére orthonormé (0, 7,7) les droites (D;), (D;) et (D3)
définies par: (D;) : y = =5; (D) : {

x=-8+t x =1=t
y=—3+t'(D3)’{y=3+2t'

1) Donner une équation cartésienne de chacune des droites (D,), (D;) et (D3) et les construire.
2) Ces droites déterminent un triangle ABC ave¢{A}=D, N D3, {B} = D; N Dy et{C} = D; N D,.
Déterminer les coordonnées des points 4, B et C.
3) Montrer que les vecteurs AC et OB sont orthogonaux.
En déduire que O est'orthocentre du triangle ABC.
4) Déterminer une équation. eartésienne du cercle (C) circonscrit au triangle ABC.
(On précisera son rayon et les’coordonnées de son centre /).
5) On désigne par A";'B’ et C" les milieux de [BC], [AC] et [AB] et par M, N, P les symétriques deO
par rapport auxpoints A’, B’ et C'. Déterminer les coordonnées de M, N et P.

Vérifier que ces trois points sont sur (C).
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