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Exercice 1 :
Soit I’équation (1):y? — (m + 1)y + m + 3 = 0 ol m est un paramétre réel.

1) Discuter suivant les valeurs de m I’existence et le signe des solutions de (1)
On désigne par a et b les solutions de 1’équations (1) lorsqu‘elles existent.

2) On consideére I’équation (2): (a + b)x? — 2x —ab = 0.
Sans calculer a et b, déterminer les valeurs de m pour lesquelles (2) admet deux solutions de
signes contraires.

3) Déterminer une équation du second degré dont les solutions sont
1

X—1 t X5 =
l_ae 2%

4) Déterminer une relation indépendante de m entre les racines a et b.

Exercice 2 :

On consideére le polynéme H défini par< H(x)= x* + ax® + bx? + cx + d ot a, b, c et d sont
des réels.

On considere la propriété (P): pourtoutréel x,ona H(x) = H(2 — x)

1) Montrer que H vérifie'la propriété (P) si et seulement sia = —4 et ¢ = 8 — 2b.
2) On suppose alors‘que.H vérifie (P). Montrer que H peut s’écrire sous la forme :
H(x) = (x*> = 2x)2 + (b — 4)(x? — 2x) + d avec b, d des réels.

Application :
Résoudre dans'R I*équation x* — 4x3 + 8x2 — 8x — 5 = 0.

Exercice3 :
On.se propose dans cet exercice de résoudre I’équation (E): x* — 2x? + 6x — z =0
On pose P(x) = x* — 2x2 + 6x — % L’idée est d’écrire P(x) sous la forme

P(x) = Q(x) + R(x) avec Q(x) = (x? + m)? et R(x) = ax? + bx + ¢ = a(x + X,) 0l
m, a, b, c et X, sont des réels a determiner.

1) a) Montrer que P(x) = Q(x) + R(x) si et seulement si

5
a=—-2-2m; b=6etc=—Z—m2

Visiter notre site pour vous ressourcer en Maths-PC-SVT : www.Axloutoth.sn
Siege : Point E (DAKAR)



http://www.axloutoth.sn/

Cours de Renforcement ou a domicile Maths-PC-SVT : 78.192.84.64-78.151.34.44
b) Ecrire alors R(x)en fonction de m.
2) a) Pour quelles valeurs de m, R est—il du second degré ?
b) Calculer dans ce cas son discriminant réduit A en fonction de m.
c) Montrer que A= 0 si et seulement si m = 1 puis établir dans ce cas que
2
R(x) = —4(x—2)" etque Q@) = (% + 1)2.
d) En déduire une factorisation de P(x) puis une résolution de 1’équation (E).

Exercice 4 : Régle af (a); position d’un nombre par rapport aux zéros d’un trindme du
second degré.

1) Soit f(x) = ax? + bx + ¢ (a # 0) un trinéme du second degré, A son discriminant,

x" et x" les zéros de f(x) lorsque A est positif (on supposera x" < x").

a) Soit a un réel. Précisez le signe de f(a) suivant le signe de A et, éventuellement, la
position de « par rapport a x’ et x".

b) Etudiez le signe du produit af (a).

c) Déduisez de ce qui précede les deux conséquences suivantes, dontla réunion constitue
laregle af (@) :
A>0ceta€lx’;x"[eaf(a) <0
A>0eta ¢ [x;x"] = af(a) >0

! "
B : Lorsque I’on a: A > 0 ,étudie le signe de % — 1L pour savoirsil’ona: 1< x' <x"ou<

x'<x"<1.

2) Application 1 :
Soit le polynéme : f(x) = (m + Dx? = 2(m — 3)x + m + 4 ol m désigne un réel donné.
a) Précisez I’ensemble E des valeurs m pour lesquelles f(x) a deux zéros distincts,
x" et x" (on suppose x" <'x").
b) Positionnez 1 par rapportauxracines x’ et x".
3) Application 2 :
Soit P(x) = (2m —1)x? — 2(m + 4)x + 5m + 2

Comparer o« = —1 et § ="1 aux racines de P(x).
Exercice 5 :

1) Soitl’équation (E) : (m+ Dx?2+2(m—-3)x+m+3=0 (m=# —-1)

a) Discuter suivant les valeurs de m le nombre de solutions 1’équation (E).

b) “Dans le cas ou (E) admet deux solutions distinctes, déterminer leurs signes selon les
valeurs de m.

c) Donner les cas ou les racines distinctes existent et sont notées x; et x,, trouver une
relation indépendante de m qui les lie. Déduire de cette relation les solutions de
X1 et x, telles que x; = 2 x,

d) Déterminer m pour que si on suppose x; < xp,onaitx; <1 < x,

Résoudre suivant les valeurs de m (m # —1)

E):m+Dx*+2(m=3)x+m+3>0

Former 1’équation du second degré dont les solutions sont

X=2x;—1letY =2x,—1
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Exercice 6 :

On consideére 1’équation d’inconnue x :
m=-2)x>+2(m—-4)x+(mMm—-4)(m+2)=0

1) Etudier I’existence et le signe des racines de cette équation

2)
a) Déterminer une relation indépendante de m liant les racines x" et x"' de cette équation.
b) En déduire les valeurs des racines doubles.

3) Calculer en fonction de m I’expression :

1 N 1
1+x" 14+x"”

y =
Exercice 7 :

A) Les racines x; et x, d’une équation du second degré vérifiant les relations suivantes
o X +X,—2x1X, =0
e mx;X, — (X; +X;) =2m + 1 ou m est un parametre réel
1) Former cette équation
2) Déterminer m pour que I’équation admet deux racines positives
3) On considére un triangle dont les cotés de 1’angle droit.ent pour mesures respectives
X; etx,
Déterminer m pour que I’hypoténuse de ce triafigle soit égale a V2.
B) Soit I’équation(E):x? — 2mx + m?> + m —2.= 0
1) Etudier ’existence et le signe des solutions«de 1’équations (E).
2) a) Former une équation du second degré d’inconnue étant les solutions
Xy =4x; —3metX, =4x, —3m
b)Determiner m pour que x; et x, €tant les solutions des racines qui vérifient 4x —
3>07?

Exercice 8 :
Soit P(x) = x2 + (2m + 1)x+ m?+ 1
Déterminer les valeurs.du nombre réel m pour que P ait deux racines a et 3 telles que :

a) o +p%=.29
b) la—Bl=1
Dans chacun des cas, calculer a et f.

Exercice9 :
Résoudre dans R les équations irrationnelles suivantes :
AWVx2+x=2x—1b)V3x2 —11x+21 =2x—3 ) 2x+1+V/—7x—5=0
d)Vex+2—V3x=v9x—2 e)Vx+2+V3x—2 f)Vx2 —x— 2 = |3x — 4]
OVZXFI-VZx—1=1 i)x+V==x+3-2=0 j)1+/3x% —2x— 1 =x
J2xt—Tx+4=+—-x*—3x+4 J1-2x2=vVx—4:Vx+2=v2x -5

K) V5x+9+V3x+1=vVx—1 L) x+a®=Va—x ) \/’;_21—\/}:4
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m)vx2 —10x + 9 = Vx+2+2VxZ—10x +9 (on étudiera le domaine de définition)

Exercice 10 :
Soit I’équation 2x% + 3x — 3 + V2x2 + 3x — 9 = 18 (1)
a) Définir I’équation puis montrer qu’en posant y = vV 2x? + 3x — 9 I’équation (1)
devient Y2+Y—12=10(2)
b) Résoudre alors 1’équation (2) puis en déduire les solutions de 1’équation (1).

Application :
Résoudre de méme les equations suivantes :

a) x**)—x+Vx2—x+3=9
b) x?—-3x++Vx2—-3x+11=1.
Exercice 11 :

1. Résoudre dans IR les inéquations suivantes :
(2x2 =5x+7)2 —(x?=12x+7)*>0;—x* +3x*+4 <0
x*—=5x2+4 <0  x*-5x*+4
x*—8x*—9< 0’ x*-2x-3

2. Résoudre dans R les inéquations rationnelles suivantes..
a)V2x+3<3 b)Vax+1<2x+1 ¢)V5x2 +19x — 4 > /x(x+ 1)
d)VxZ —x—1<x+5e)V2x2 —x < 2x—34),/3xZ -1) >2x—1
OV +5>V2x F L) VP + 5x + A< V2X+ 9 i) V2x T3+ VBT x <Vx—1
KVX+4+Vx—1>V5+4x; ) Vx24+6x+ 6> [2x+ 1| L) V=5x2 +x+ 6 >m

x—1
x?—x+14 —

1
>0; —-<
2

)

m)V2x + 1+ Vx+1<V6x+7Z n)vx+Vx—1<vV6x—1;

0) V2x —3 < /Ix| — [2x~ 1]

Exercice 12 :

Dans chacun des cas'suivants, discuter suivant les valeurs de m, la résolution de 1’'inéquation (I) :
(m—Dx?-2mx+m+2>0 mx*—Gm+1Dx+32m+1)>0
Mm+2)x2—(m+4)x+m+1<0;, m+3)x>-—CBm—-1Dx+m+1>0

m+1 2

—X“—=2x=1<0

m-1
Exercice 13 :

Résoudre dans R les équations et inéquations irrationnelles suivantes

1) Vvm+x=vx+1+1 meR

2) Vx2—2x—m=2x—1

3) 5JIX| —x =m—2x.

4) J1—-m|x|=x+m

5) \/h(x—l)(x—2)=x—m

6) x++Va2—x2=b (aetbparamétre)
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) Vax+1—Vx—1=,/(a— Dx
8) Vvx+2>mx+1
9) Vi4xZ+mx+1<2x-3

10)Vm +vVx +Vm—vx <2
1)x*—2x3+mx?—-2x+1=0

2,2
mex<—=7mx+6
12) ==

13)

m2x2—6mx—5 —
Vi+x—v1-x _
Vitx+Vi—x
Exercice 14 :
A) On considére 1’équation de degré n. (A, # 0)
f(x) = Apx® + A x" 1+ -+ Ajx + A,,
Dont on désigne les racines, distinctes ou confondues, par a;, a,, ..., ap.

Montrer que I’équation F(X) = 0, obtenue en faisant le changement d’inconnue x? = X dans
I’équation f(x).f(—x) = 0, n’est autre que I’équation qui admet«comme racines les carrés des
racines de I’équation f(x) = 0.

Application :
Former I’équation en X qui admet comme racines les.carrés’de 1’équation

f(x) =(m—1x? -2mx+m+1=0.

B) On note a et B les solutions de I’équiation : ax? + bx + ¢ = 0 (aveca # 0)

Onpose: S, = o™ + ™
Démontrer que : aS,, + bS,,_; +.cS5,25.= 0.

Exercice 15 :

Le but du probléme est la résolution de 1’équation (E) : x3 +3x2+15x —99 =0
On se ramen@.a la résolution d’une équation de la forme : X3 + pX +q =0
Trouver troisreels a, p et q tels que :
x34+38x2+15x—99=(x+a)l+px+a)+q
Enposantx + a = X, Vérifierque: X3+ 12X —112=0
On résout I’équation X3 + 12X — 112 =0 (E,)

Pour celaonpose X =u+v
a- Vérifierque (u +v)3 = u3 + v3 + 3uv(u + v)
En déduire que :
e Lorsque X =u+v,alors:
X3+12X—-112=u3+v3+ Buv+12)(u +v) — 112
e X = u + v est une solution de ’équation (E;) lorsque u® + v3 = 112 et u3.v3 = —64
b- Trouver deux nombresuetutelsque u3+v3 =112 et ud.v® = —64

c- Résoudre I’équation (E;) (Vérifier que (2 + \/7)3 =56 + 40\/7)
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d- Résoudre I’équation (E).
Exercice 16 :

Résoudre par la méthode du pivot de Gauss les systémes suivants :

—x+4y—-2z=1 x—2yt+z=1 4 x+y+2z=6

{ 2x+y+z=7 {X-}-y—Zz:l X+2y+5z=4
1. 2.
3x+ 2y —4z = -5 —2x+y+z=1 2x+3y+7z2=10

4 2 _ 1
(;+E+ﬁ_1 {_a2+2\/3+;=1 9x+3y+z+9t=34

4 2 1 3x+2y—9z+7t=6
__c =1. —2a? —_ =
4.4~ y_1+\/E ; 5.i 20 +3Vb+—=1 6. X ty— 6245023

4 4a2+\/5+i1=8 7x — 4y + 4z — 6t = 29
o

2+l 4Vz=0
X y—-1
Ix+my—z=4 2mx+ (m+1)y+z=2
dmx —2y+(m—1)z=m B.i(m+2)x+(Cm+1)y+mz=m+2;
5x+(2m—1)y—3z=3(m+2) 5+ (2m — 1)y =3z =3(m+ 2)

Exercice 17 :
E(x) désigne partie entiére du réel x
X+y+z=6
1. Résoudre dans R3 le systéme S d’équations suivant: { 2Xx —y + 4z = 12
5x+2y+3y =18

2. En déduire une résolution du systéme S’ suivant

( E(3x+3)+1y? =3zl +V=3x+T=2=6

2E (3x +3) = |y? — 32| + 4/Z3x +1 — 4z = 12
5E (3x +§) +2|y?— 32| 438V=3x+1-3z=18

Exercice 18 :

1) Résoudre le/systéme suivant :
x(y+z) +1=3x
y(z+x)+1=3y
z(x+y)+1=3z

2) Les.nombres a, b et c n’étant pas nuls, on considére le systéme suivant :

x+y=a (1)
x? +y% =b%(2)
x3+y3=c3(3)

a) Quelle condition doit-il exister entre les nombres a, b et c pour que le systeme soit
compatible ?
b) Cette condition étant satisfaite, résoudre le systéme.

Exercice 19 :
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Pour assurer une alimentation équilibrée a ses poulets, un éleveur doit leur donner 4
ingrédients A, B, C et D dont les besoins mensuels sont globalement et respectivement

estimésa 75 kg, 30 kg , 10 kg et 20 kg. Deux aliments préparés P et Q contiennent ces
ingrédients dans les proportions suivantes :

Ing. A | Ing.B
50% 10%

P

30% 20%

Q

1. L’¢leveur décide d’acheter dans la limite de la capacité de son véhicule qui est de400 kg une
quantité d’aliments P et Q suffisante pour au moins un mois.

Traduire par un systéme d’inéquations les contraintes relatives a cet achat.
Représenter graphiquement I’ensemble des solutions de ce systeme.

En déduire les répartitions possibles des aliment P et Q sachant.qu’ils sont conditionnés dans
des sacs de 50 Kkg.

L’¢éleveur veut effectuer ces achats au moindre cotit. Déterminer la répartition mensuelle des
produits P et Q dans les cas suivants :

Les produits P et Q sont vendus au méme prix:

Le produit P est 2 fois plus chers que le produit Q

Le produit P est 2 fois moins chers que-le produit Q

Pensée :

«/Soyez un élément de qualité. Certaines personnes ne sont pas habituées a un
environnement ot I’on attend I’Excellence » Steve JObS
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