Cours de Renforcement ou a domicile Maths-PC-SVT : 78.192.84.64-78.151.34.44
g g

@ Axlou Toth pour I'Innovation @

pour l'innovation pour l'innovation

Calcul dans IR

Calcul approché Intervalles

Exercice 1:

1) Onpose A = (V6 +v2)(V3 — 2)(v2 + V3).
a) Quel est le signe de A ? Calculer A2.

b) En déduire une écriture simple de A.

2) Soit B = /12 — 3v7 — V12 + 3V7.
a) Déterminer le signe de B. Calculer B2,

b) En déduire une écriture simple de B.

3) Simplifier X = v2v/2 —\/E\[z ++2 —x/i\[z “\2 =2

implifi —(1-io L) (4t L),
4)Slmp11f1erY—(1 2+1+%>.<1 2+1_%>

(8n+1+8n)2
(4n_4,n+1)3 !

5) Simplifier Z =
Exercice 2 :

Soit les réels a, bet c.

1) Développer (a+b + c)(ab + bc + ca).
2) Développer (a + b + c)? et (a + b + ¢)3.

3) Démontrer que sia + b + ¢ = 0 alors a® + b3 + ¢3 = 3abc.

Exercice 3 :

a b c _
(a-b)a-c) = (b-a)(b-c) = (c-a)(c-b)

1) a) a, b et c sont des réels distincts. Montrer que : 0-

b) Soit trois réels non nuls a, b et c tels que : ab + bc + ca = 0.

b+ + +b
Calculerla somme:S = TC + C]Ta + aT .

¢) Démontrer que, si 2x + 4y = 1, alors : x* + y% > %'
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2) Soit a et b deux réels positifs.

2 2,12
a) Prouver que : (aTer) < % - (D)
b) En déduire que : a + b = 1 implique a? + b? > %et ab < %-
c¢) En déduire aussi de I'inégalité (1) que :

o 1)2 1\2 _ 25
0<a,0<beta+b—11mphquent(a+;) +(b+3) =

Exercice 4 :

1) Soient deux réels x et y, strictement positifs.

7 1 1 x+ 1/1 1
Démontrer que ——— < —et que: 4 <= (_ + _).
x%+y? T 2xy x2+y2 — 2\x y

2) Soient trois réels a, b et c, strictement positifs.

a+b b+c c+a 1 1
Démontrer que : + + <=-4-=
q a2+b? ' b%2+c¢?2  c2+a? a b

1
+ —

(o4
Exercice 5:

Soit n un entier naturel non nul.

1 1
Vn+i+yn < 2vn’

2) Démontrer quevVn + 1 —/n <

1) Démontrer que

1

2vn ;
3) Comparervn+ 1 —+vnetVn—vn—1;
4) Pour quelles valeurs de n a-t-onVn +1 = Vn'< 110 ?

Exercice 6 :

1) Soient a et b deux réels strictement positifs. Prouver que :

2) Soit a, b et c trois réels strictement positifs. Démontrer que :
(a+b)(b+c)(c.t+a) = 8abc.
Exercice 7 :
Les nombreés p et g étant des entiers naturels non nuls, démontrer I’équivalence suivante :

() g <3 % > /3. Plus généralement, les nombres p, q et a étant des réels tels que p > 0, g >

0 et > 1, démontrer 'équivalence suivante :

2
(2)2<a<:>w>a
q p+q

Exercice 8 :

x et y sont deux nombres réels tels que |x| < 1et|y| < 1.
1) Démontrer que : |xy| < 1. En déduire que : 1 + xy > 0.
2) Développer (1 —x)(1 —y) et (1 +x)(1 + y).
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3) Démontrer que: |x+—y| <1l
1+xy

Exercice 9 :

Compléter le tableau suivant :

Valeur absolue Distance Intervalle | Encadrement

|x — x| <1 d(x;x9) <71 [a; b] a<x<bh

lx+1] <2

d(x;—-1) <3

[—4; 6]

(x, désignant le centre de l'intervalle [a; b]).

Exercice 10 :

1) Soitp € R, . Montrer que \/p + 1 — \/Eest I'inversede \/p + 1 + \/5

2) En déduire une expression simple de la somme :

1 1 1 1
Si s e T T e

3) Déterminer le plus grand entier naturel n tel que

S

1 1 1 1
vz Vv T aa Y Y Gyt

<9

Exercice 11 :
1) On pose A = [-2;2] et B = |—0; 0[.
a) Déterminer AN B et AU B
b) Déterminer 'ensemble-des réels x n'appartenant ni a 4 ni a B.
2) Ecrire sous forme d’intervalle 'ensemble S des réel x satisfaisant aux conditions précisées dans
chacun des cas suivants :

a)x <3etQ<x <4
b)—l<x<lou0<x.
2 3
Exercice 112 :

Résoudre dans R les équations suivantes :

3x—4
lx+5]

D[22 =2; 2l2x-31=1-v2; 3|2l +Ixl=?; 4) ;
DIx—-2=x—-2; 6)12x+8|+|x—-7|=0; 7[2x—-3|+|3x—-5|=x—-1;

x+3
-x+1

12) [x — 6] = |x + 8] ; 13) Vx?2 —-2x+1=0,3; 16) |3x — 5| = 2x + 3.

8)E(x) =2; 9)E()=2x-5; 10)lx—2|=?—4x+4l; 11)|=7]=3;
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Exercice 13 :

Résoudre dans R les inéquations suivantes :

8x—1
1) (4x +5)% — (2x +8)2 < 8x3 —27;2) =< 4; 3) ——2

1+x

3 —3x—-5<
1+3;4) ’
* x+7=>4x+1

(x+5x—-2)>0 _
5){ 3 _ ;6)|x+2|<—2;7)|x—2|271;8)\/(2x—1)2<2;

7-2x

9 2x+3|=|7x—12];10) [3x —5| <2x+3;11) [x + 6| + [x — 10| < 16;

x—2| <
L_ ; ; 'f_*li: >0;16) E(x — 2) > 5.

12)1<|3x—1|£3;13){|

Exercice 14 :

1) On considére les nombresréelsx ety telsque: -2 <x < —-let2 <y <3,

1=y

Encadrer les nombres réels U et V définispar U = (1 —x)(1 —y) et V= e

2) Sachant que x € ]—%; %[ encadrer h(x) = —2x% +x — 1.

Exercice 15:
1) Soit—-7,4 < x < —7,3.
a) Donner une valeur approchée de x et préciserd’incertitude.
b) Donner une valeur approchée de x par exces et ,par défaut et préciser dans chaque cas
I'incertitude.
2) Traduire les phrases suivantes par, un encadrement.
a) 1,21 est une valeur approchée de x a2. 1072 pres
b) 2,25 est une valeur approchée de x par défauta 1073 pres

¢) 3,12 est une valeur approchée de x par excés a 2.107 ! pres.

3) Sachant que |[V30'= 5,4772| < 5.107° encadrer v30 a 125.107° prés puis donner une valeur
approchée de v/30.a 125.107°.
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