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@ Axlou Toth pour I'Innovation @

pour l'innovation pour l'innovation

Exercice1:

Soit un demi-cercle de diameétre [CA], O le milieu de [CA], B le milieu de I'arc AC, P-un point de I'arc
AB et le milieu de I'arc PB. Les droites (CP) et (OI) se coupent en un point M.

1) Déterminer les mesures des angles BPC et BMC.

2) En déduire que le quadrilatere OCBM est inscriptible dans un cercle.dont on précisera un
diamétre.

3) Quel est le lieu du point M lorsque P parcourt 'arc AB ?
Exercice 2 :

Soit (C) et (C") deux cercles de méme rayon, sécants en 4 et B. Une droite (D), passant par 4,
recoupe (C) en E et (C") en E'. La droite symétrique.de (D) par rapport a (AB) coupe (C) en F et (C")
en F'. Démontrer que le quadrilatére EE'FF’ est inscriptible. On pourra envisager deux cas de figure.

Exercice 3 :

Soit un triangle ABC et O le centre de‘son cercle circonscrit C. La bissectrice intérieure de 'angle BAC
coupe (BC) en E et recoupe C en D. La dreite (OD) coupe (BC) en .

Montrer que I est le milieu de<{BC].
Exercice 4 :

Soit un triangle ABCisocéle en A et dont I'angle A est aigu. On désigne par H le pied de la hauteur
issue de A, par D le point d’'intersection de (BC) et de la perpendiculaire en A a la droite (AB) et par E
le projeté orthogonal de D sur (AC)

1) Montrer que les points H, A, D et E sont situés sur un méme cercle.
2) Citer les angles géométriques de la configuration décrite ci-dessus, de méme mesure que BAH.
3) En déduire que la droite (DC) est la bissectrice intérieure de 'angle ADE.

Exercice 5:

4m 5m 2w —7m 49w

1) Convertir en degrés les angles suivants donnés en radians : — =~ 3 e 1

2) Convertir en radians les angles suivants donnés en degrés : 36°; —54°; —210°; 405°; 2655°.

3) Calculer la longueur d'un arc de cercle de rayon R = 4 cmetd’'angle @ : a = 2?”; a = 36°.

Exercice 6 :
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1) Donner la mesure principale des angles dont une mesure est :

LT 13n_ —32n_ 749n_
'3’ 6’ 5 ’ 13’

37”; 2m; —62m; —m; —51 613°% —718° et 2655°.

2) Dans chacun des cas suivants, dire si x et y sont des mesures d'un méme angle orienté ou non.
b 3 2m b4 51 3 431
Ax=_,y=-——;bx=—7y=—7;x=—-1y=;d)x=— =—"

Exercice 7 :

1) Construire un triangle équilatéral ABC tel que (ﬁ TC) = g .

Quelles sont les mesures principales en radians des angles orientés (FC ﬁ) et (ﬁ 67) ?

2) On construit extérieurement au triangle ABC le carré ACDE.

Déterminer les mesures principales des angles :

(aC. ), (aF. 2C), (45, 4D), (4. BE ), (¥, £D), (CF. E),

Exercice 8 :
Sur le cercle orienté de centre O et de rayon 4, on considere un‘point A:

Placer les points B, C, D, E et F tels que :

T

(04,08) = —%; (04,0C) = %; (04,0D) = %; (04,QF) =~ et (04,0F) = —=-
1) Déterminer en radians la mesure principale des angles orientés :

(0B, 0C), (OC,0D), (0D, OF), (OF, OF) ef (OF, 0A).
2) Calculer les mesures en radians des arcs: BC, CD, DE et EF.

Exercice 9 :

1) x est un nombre réel. Utiliser les relations trigonométriques pour exprimer les expressions
suivantes

en fonction de cos x et sinx.
a) cos(—x) + sin(—x) .+ sin( + x) + cos(w — x);
b) 2 sin(4wr —x) —cos(x+§) —sin(g—x) +cos(x—§);
) cos (g + x) + sin (137” — x) + cos(m + x) — sin(7m — x).
2) Simplifier les expressions suivantes :
a) (cosx + sinx)? + (cos x — sinx)?;
b) sin* x — cos* x — sin? x + cos? x;
c) sin*x — cos* x + 2 cos? x.
3) Soit x un nombre réel. Démontrer les égalités suivantes :
a) sin*x + 2sin? x cos? x + cos*x = 1;

b) cos* x — sin* x = cos? x — sin? x;
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¢) tan? x — sin? x = tan? x sin? x, si cos x # 0.
Exercice 10 :

Déterminer les lignes trigonométriques des réels suivants :

2w 4m -T -t 5m 3m 57 —-m 7w -8 11m -—
V——— D07 D——— D——i——
3 3 3 4 " 4 4 6 6 6 3 6 4

Exercice 11 :

. 6—
1) Sachant que sm% = \/_4 , calculer cos % et tan

T[-
12

, . 5m . 5m 7T 11m 131
2) En déduire : cos—, sin—, tan—, tan— et cos—--
12 12 12 12 12
Exercice 12 :

. m  10-25
On donne sing = —_—-

5+1
1) Montrer que cos% = C ;

2) Utiliser les relations trigonométriques pour donner les valeurs exactes de :

sin A, cos A, sin 3. cos 3. sin oz, cos oz, sin L cos Ly
5’ 5’ 10’ 10’ 5"’ 5’ 10’ 10

Exercice 13 :

1) On donne cosa = —% etmw < a < 2m Calculer:

sina; sin(—a); cos G + a) ; sin (—g + a) ; tanajtan(m — a).

2) Le réel x est un nombre de l'intervalle ]g n[ etsinx = % :

Calculer cos x et tan x (sans calculer x).

, { 3
3) Le réel x est un nombre del'interyvalle ]n; 7”[ etcosx = <

Calculer sin x et tan x.(sans calculer x).
Exercice 14 :

Soit un nombre réela tel que: 0 < a < g .

—

Soit ABC un triangle isocele de sommet principal A tel que : Mes(A—B;) E) = 2a.

H et Iisont les pieds des hauteurs issues respectivement de A et B.
On pose : a = AB.

1) Démontrer que : BC = 2asina.

2) Démontrer que : Bl = BC cos .

3) Démontrer que : Bl = asin 2a.

4) En déduire que : sin 2a = 2 sin a cos a.

I T _ 1+/5 . .M. 2T 2m
5) Application : Sachant que cos-=—-—, déterminer sin o sin—etcos—-
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Exercice 15 :

21

Soit ABC un triangle isocéle de sommet A tel que : BC = a et (ﬂ, FC") ==

La bissectrice de I'angle ABC coupe le cdté [AC] en D. Faire une figure.

1) Démontrer que : AD = BD = a.

, 2 . 2 1
2) Démontrer que AB = 2a cos% etCD = 2a cos?n - En déduire que : cosg — cos?ﬂ =7

3) On appelle H le projeté orthogonal de A sur [BC].

. -y crs s - Y3 2T 1
Calculer [BH] en fonction de a de deux manieéres différentes et en déduire que : COS-COS= = -

4) En remarquant que (x + y)? = (x — y)? + 4xy, calculer : cos% et cos 2?71 :

5) Calculer sing .

Exercice 16:

Soit le demi-cercle ci-contre de centre O et de diamétre
BC = 2. A est un point de ce demi-cercle tel que COA
soit aigu.

On note « est la mesure principale de I’angle (BC, BA).
et H le projeté orthogonal de A sur [AB) et I celui de O
sur [AB).
1. Démontrer que | est le milieu de [AB] et que

OH = cos2a .
2. Exprimer AB en fonction de cos a .

3. Démontrer que BH = 2cos?a et OH =2¢os?a-1.
cos2a+1

1—cos2a
2

4. En déduire que : cos® a = et sina =

A T | mL T . T
Application : Calculer cos=7;"¢os—; sin— et sin—
8 12 8 12

Indications :

a. Utiliser le triangle ABC rectangle en A et la propriété de la droite des milieux dans ce
triangle.

Pour le calcul de OH, utiliser le triangle isocele OAC en O, montrer ensuite que

(OC . 0A)(= 2a et calculer cos2a dans le triangle rectangle AOH.

b. «Calculer cosa dans les triangles rectangles ABC et ABH puis faire le produit et conclure

Exercice 17 :

a. Construire un triangle rectangle ABC rectangle en A dont I’hypoténuse a pour longueur 8 cm et
que ABC = g.

b. Soit H le pied de la hauteur issue de A et O le milieu de [BC]

Calculer les mesures des angles du triangle AOH. En déduire la longueur exacte de [OH] puis

celles de [AB] et [AC].
C. Déterminer les valeurs exactes de sin g et cosg.
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Indication : Considérer que tout triangle rectangle est inscriptible dans un cercle de diamétre

I’hypoténuse et du fait que OAB isocele en O.

Exercice 18 :

L’unité de longueur est le centimétre.

ABCD est un trapéze isocéle de bases [AB] et [CD] tel que : AB = 10, BC = 4 et ABC = 65°.
H est le projeté orthogonal de C sur (AB).

1. Calculer les valeurs approchées a 1 mm prés des longueurs CH et CD.

2. Donner la mesure en degrés de ABD. En déduire la longueur des diagonales du trapéze ABCD.
Exercice 19 :

. . o . Y\,
Soit ABC un triangle isocele, de sommet principal A tel que BC = aet ABC = —53

Soit (BD) la bissectrice de I’angle ABC (D € (AC)). On pose BC = a.
. Calculer les mesures en radians des angles BCA , CAB et ABD.
. Démontrer que BD = AD = a.

. 2
. a. Demontre que AB = 2acos g et CD = 2acos ?T[ ;
A 2m _3
. En déduire que cosg + cos?1T :E ; (1)

p T 2T
. &. Démontrer que BC = 4acos S cos? ;

P T 2m _1
. En déduire que Cos~ COS—~ = 2

T 2Tt
.On pose x = cos¢ ety = cos— .

. En utilisant les relations (1) et (2) et1’égalité (x+y)? — (X-y)? =4xy, calculer x+y ;

Ly T 2m
. En déduire Cos— et cos—. C

Exercice 20 :

On considere un triangle ABC rectangle en A.
Soit H le pied de la hauteur issue de A, D le projeteé
orthogonal de H sur (AB) et E celui de H sur (AC).

Démontrer que le quadrilatére BCED est inscriptible

dans un cercle.

A
Bonne dégustation scientifique !

Visiter notre site pour vous ressourcer en Maths-PC-SVT : www.Axloutoth.sn
Siéege : Point E (DAKAR)



http://www.axloutoth.sn/

