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EXERCICE 1 : (8 pts)

Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (O; U ; V), on considére les points A ; B et C

d’affixes respectives zy = —3i; zg = V3 —1i et z¢ = g(\/g +1).

. Calculer le module et un argument de z,; zg et z¢ . (1,5 pt)

Montrer que 2 = *€ = geig. (0,25+0,5 pt)
A

B

. Déterminer le réel m tel que le point G d’affixe i-soit le barycentre du systéme
{(A; m); (B; —2); (C; 3)}. (0,5pt)
. Soit S la similitude directe qui transforme Aen B et B en C.
. Déterminer I’écriture complexe de S'et préciser ses ¢léments caractéristiques. (1 pt)
. Déterminer les coordonnées dupoint D, image de G par S. (0,25 pt)
Quelle est ’image de (AB) par S ? (0,25 pt)
En déduire une équation cartésienne de I’'image de (AB) par S. (0,25 pt)

. On consideére la suite des paints M, ; n € N définie par M, = O ; M, (z,) tel que
Znit = 3 (1+1V3)z0 % V3 + 2
a. Montrer-gue M, ,;est 'image de M, par une similitude dont on précisera les éléments

caractéristiques. (0,25 pt)

. , ,y - . 2
~0n.pose d, = |zy4+1 — Zn|. Montrer que (d,,)nen €St une suite géométrique de raison 3 et

de 1° terme d, = V7 (1 pt)
Exprimer d,, en fonction de n. (0,25 pt)
. Exprimer S,, = M¢M; + M;M, + --- + M,,_;M,, en fonction de n puis calculer sa limite. (1
pt)
On pose 0, = arg (z,+1 — Zn)- Montrer que (8,)nen €St une suite arithmétique dont on

précisera la raison. (1 pt)
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EXERCICE 2 :(2pts)
On considére 1’équation différentielle (E) : y" + 4y' + 4y =0

1. Résoudre (E) dans . (1 pt)
2. Déterminer la solution g de (E) dont la courbe passe par le point A(‘l’) et admet en ce point une

tangente paralléle a la droite d’équation y = —x + 3. (1 pt)

PROBLEME (10 pts)

x+1—1In E| six<0
x+1

Soit f la fonction définie par f(x) =
(1+x)e™ six=>0

a. Justifier que D, = R\ {-1}. (0,5 pt)
b. Calculer les limites de f aux bornes de Dy. (1 pt)

c. Ecrire f(x) sans le symbole de la valeur abselue. (0,5 pt)

Etudier la continuité de fen 0. (0,5 pt)

b. Etudier la dérivabilité de f en O-“Interpréter les résultats. (1,5 pt)

Etudier les variations de'fdans'Dy. (1,5 pt)

. Dresser le tableau«de variations de f. (0,75 pt)

Montrer que la droite (D):y = x + 1 est une asymptote a Cr en — co. (0,5 pt)
. Etudier la.position de (Cy) par rapporta (D). (0,75 pt)
. Soith la restriction de fa I’intervalle I = ]—1; 0].
a. 'Montrer que h réalise une bijection de I sur un intervalle J a préciser. (0,5 pt)
b. "Montrer que 1’équation h(x) = 0 admet une unique solution a dans |—1; 0]. Vérifier que
—0,4 <a< —0,3. (0,5pt)
. Tracer les asymptotes de Cr puis Cr et enfin la courbe de h~1! dans un repére orthonormé d’unité

graphique 2 cm. On prendra a = —0,4. (1,5 pt)

Bonne dégustation scientifique !
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