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EXERCICE 1:

_Etudier la monotonie des suites definies ci-dessous.

2_2

N n
(un)nzl ou un:nz_

+n ; (vn)nE)J ou Un = ln(nz +2n + 3) ; (Wn)nE)_' ou Wn =

EXERCICE 2:

(Up)nen €t (Vn)nen SONt des suites définies respectivement par uy = 9 ;
Upi1 =%un—38tvn =u, + 6.

1. a. Montrer que (v,,)nen €St une suite.géometrique dont on précisera la raison et le 1°" terme.
b. Montrer que pour tout n =>.0, v, > 0.
c. Calculer en fonction den, S, = >3-, Vx PUis S’y = X i-o uk. Déterminer les limites de (S,,)
et (S').

2. On définit la suite,(wy,) pew par wy, = Inv,.

a. Montrer que (W, )xen €St une suite arithmétique dont on précisera la raison et le 1% terme.

b. Calculer en fonction de n, ", = X, w; puis déterminer la limite de (S"},).

3. Calculer enfonction de n, B, = vy X v; X ... X v,,. En déduire la limite de (B,).

EXERCIEGE 3 :

1
2n+1

1) Soit (u,)ns1 telle que u, = Zﬂ=ozik. Montrer que u,, = 2 (1 -

). En déduire la limite de
. 1
(Un)nz1- 2) SOIt (Un)n1 telle Que wun = Yiems s

» 1 1 1
a) Montrer que pour tout k € N*, oD kR
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b) En déduire que u, = ﬁ . Déterminer la limite de (1) 21

3) Soit (u,),»q telle que u,, = Zﬁzlln(ﬁ). Montrer que u,, = ln(ﬁ). En déduire la limite de

suite (Up)p>1-
EXERCICE 4:

1) Calculer U, et V,.
2) Démontrer que (Vn) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.
3) Exprimer V,, puis U, en fonction de n.

4) Etudier la convergence des suites (U, ) et (V,).
EXERCICES:

On considére les suites

(u,)et(v,)tellesque L 2uy + 4V,

6

:un+5vn nelN”
6

nelIN”

1) Soit a, =v,-u, pour tout entier naturel n non nul
a) Démontrer que (a, ) est une suite géométrique

b) Exprimer a, enfonction de n
2) a) Démontrer que (u; ) croissanteet (v, ) deroissant
b) Démontrerque (u,) majoreeet (v,) minoree
3) a) montrer que v, <u,.Que peut-on dire de (u,) et (v,) ?

b) En déduire que (u,)et (v,) ont une limite commune

4)’Soit w, =1, ., pour tout entier n non nul. Montrer que (w,) €st une suite constante. En
4 n n

deduire les limites de (u_)et (v,)
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EXERCICE 6 :
. . - e 0 0 . V4
Soit la suite de terme général u, défini par : u, :cos@xcosEx...xcosz—n oude O;E

sin26

1) Montrer que cosfd =——-.
2sin@

1 sin26

n+l

2) En déduire u, =
sin—
2n

) s . sinXx ¢
3) En se servant du résultat précedent et de lim —— =1 montrer que lasuite (u,) converge
X

vers une limite que 1’on déterminera
EXERCICE 7:
UO = 0

2Up + 3
Uy + 4

1) Soit (Up)nso définie par : {

Upyr =
a)Montrer par récurrence que pour toutn > 1; 0<U, < 1

b) Montrer que la suite (Uy,),s0 €St croissante.

Up-1
Up +3

2) On considére la suite (V)50 définiepar V, =
a) Montrer que la suite (V) ns0 €St géométrique.Préciser sa raison et son premier terme.
b) En déduire la limite de la-suite(V;,)nso-

c)Calculer lasomme Sy =YpoVik = Vo +Vi+Vy oo +V

3)a) Exprimer V,, puis U, en fonction de n.

b) En déduire la limite’de U,

EXERCICGE 8 ;

Le plan complexe est muni du repére orthonormé direct (O;u ; V)

1)On'considére la suite des points M,, ; n € N définie par My = O ; M, (z,) tel que

Znir =5 (1+1V3)zy + V3 + 2
a)Déterminer les points M, et M, puis les placer dans le plan complexe.

b)Montrer que M,,,,est I’image de M, par une similitude plane dont on précisera les eléments

caractéristiques. ¢)On pose d,, = |z,4+1 — Zn|. Montrer que (d,,) e €St une suite géométrique de
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raison g et de 1°" terme d, = /7.

d) Etudier la monotonie et la convergence de (d,,)nen
f) Exprimer d,, en fonction de n.

g)Exprimer S, = MoM; + M;M, + --- 4+ M,,_;M,, en fonction de n puis calculer.la-fimite de
(Sn)nz1-
h)On pose 6, = arg (z,+1 — z,). Montrer que (0,)nen €St une suite, arithmétique dont on

précisera la raison.
PROBLEME 1 :

xIn(—x)—x+1six <0

On considere f telle que f(x) = {1 +ln(x+1) six > 0

1) a) Determiner Dy puis calculer les limites aux bornes de Dy.
b) Etudier les branches infinies de Cy.
c)Etudier la dérivabilité de f en O puis interpréter graphiquement les résultats.
d)Dresser le tableau de variations de .
e)Montrer que 1’équation f(x) = 0"admet une unique solution a« € |—oo; 0[ et que
4 <a<-3.
f)Déterminer les points d’intersection de Cr avec I’axe des abscisses puis tracer Cy.

2) a. Montrer que 1’équation f(x) = x admet une unique solution g € [0; +oo] et que
1<B<3

b. Montrer que sur [1; +oo[, |f'(x)]| <

c.En appliquant 1’inégalité des accroissements finis, montrer que  |f(x) — ] < % lx — BI.

uO == 1
U1 = g(Up) sin =0

3) Soit g la restriction de f a [0; +oo[.On définit la suite (u,,),en par :{

a. Sans faire de calcul, représenter les 3 premiers termes de la suite sur les axes.

b. Montrer que (u,)nen €St croissante
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c. Montrer que pour tout n, u,, = 1.

d. En déduire que pour tout n, |u,41 — B < %Iun — B,
e. Montrer que pour tout n, |u,, — 8| < (%)“Iu0 - Bl

f. Montrer que |u, — B| < 2. En déduire que |u,, — B| < (%)“‘1 g. Calculer hrP (%)“‘1. En
n—->+oo
déduire que (u,),en CONVerge vers .

e. Déterminer le plus petit entier naturel p tel que |up — ﬁ| < 10~*. Que représente u,, ?

PROBLEME 2 :

u, =2
Soit (uy,) la suite définie par : 141 ,¥Vn2 1
Upy1 = + ;

1) Calculeru, ; uy; ..., ug

2) Construire dans un méme repere la droite d'équationy = xetla courbe C de f
définie par f(x) =1+ i sur ]0; +oo[Utiliser ces deux courbes pour représenter les

premiers termes de la suite (u,) .

3) Démontrer que I'équation f(x) = xadmetsur]0;4oo[ une solution 1.

4) Démontrer par récurrence que V n entier naturel, -<u, <2

5) Montrer que sur 'intervalle E 2] ona: |[f'(x)| < % .

6) A l'aide des trois questions précédentes, et en utilisant le théoreme des inégalités

des accroissements finis, montrer que : |f(u,) — f(1)| < 2 x lu, —1] .
q 9

n
En déduire que :Juyy; — 1] < g X |lu, — 1] puis : |upy; —1] < G) X lug — 1
PROBLEME@:

Partie A

Soit f 1a fonction définie sur I’intervalle [0, +oo [ par f(X) = xe? + e + 1 —x.

On appelle C la courbe représentative de f. On se propose d’étudier cette fonction ainsi I’équation
f(x) =0.

1) a. Calculer la fonction f” dérivée de f. Dresser le tableau de variation de f” sur [0, + oo .
Indiquer la limite de f* en + oo .En déduire le signe de {” sur [0, +oo].

b. Dresser le tableau de variation de f sur [0, +oo[. Indiquer la limite de fen + o

c. Montrer que C admet une asymptote d que I’on déterminera. Construire d et C sur un méme
graphique.
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2) a. justifier que f est bijective de [0, + oo [ vers un intervalle J a préciser, en déduire que
I’équation f(x) =0 admet sur [0, +oo [ une solution et une seule. On note « cette solution.
b.Justifier ’encadrement 1< o <2.

Partie B

On se propose d’étudier une méthode d’approximation de « .

On observe pour cela que « est 1’'unique solution de 1’équation de 1’équation g(x) = x ou g est la
fonction définie sur I’intervalle J =[1, + oo [ par g(x) = xe® + e + 1.

1)Etudier les variations de g sur J. on ne demande pas de construire sa courbe représentative.

En déduire que pour tout elément x de J, g(x) appartient encore a J.

2)Montrer que pour tout x de J,ona: |g' (x)| < e% . En déduire que pour tout x de J, on.a:

|9(x) - a|£32|x - @] 2) Soit (Un) la suite d’éléments de J définie par uo = 1 et Un+15g(un) Pour tout
e

entier n, positif non nul.

a)Montrer que pour tout entier n positif ou nul, ona: ju, - a‘s%|
e

n+1

b)En déduire que pour tout entier n, positif ou nul,ona:ju, ., , = a‘s(%)” .
e

c)Déterminer la limite de la suite (un). d)Déterminer.une indice p pour lequel on est siir d’avoir
‘up - a‘ <107 .Calculer up a I’aide de votre calculatrice:( on donnera la partie entiére et les trois

premiéres décimaux
PROBLEME 4 :

Soit f la fonction numérique de la.variable réelle, définie par :

fx)=xIn(—x) —x+4'six<0
{f(x)=1+ln(1+x) six>0

On appelle (Cy) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, |]) d’unité graphique
lcm.

Partie A
1- a) Determiner Ds domaine de définition de f.
b)-Calculer les limites aux bornes de Ds.
¢) Etudier les branches infinies de la courbe représentative (Cy) de f.
2- a) Etudier la continuité de f en 0.
b) Etudier la dérivabilité de f en 0. Interpréter graphiquement le résultat.

3-a) Calculer f'(x) pour x<0Q puis pour x>0.

b) Etudier les variations de f puis dresser le tableau de variation.
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4- a) Montrer que 1’équation f (x) = 0 admet une solution unique X, dans I’intervalle ]» o0; O[.

b) Prouver que —4 < x, <-3.

¢) En déduire les coordonnées du point d’intersection de (Cf) avec I’axe des abscisses.
5-Construire la courbe (Cy) .

6-Soit g la restriction de f a I’intervalle [0;+o0].
a) Etudier les variations sur [0;+oo[ de la fonction définie par h(x) = g(x) — x.

b) Montrer que I’équation h(x) = 0 admet une solution unique ¢ € [1;3].
c) Endeéduire que « est solution de I’équation g(x) = x .

Partie B
On définit la suite numérique (U,),

{ U, =1
Un+1 :g(Un)

Démontrer que la suite (U,),.,, est bien définie et croissante. Démontrer que pour tout entier
naturel n, U, >1.
1

Démontrer pour tout x de I’intervalle [1; +00f, 0na 0<g'(x) < >

. . 1 g
Démontrer que pour tout entier naturel hyona U, ,, —a| < §|U »—a| (o estleréel défini

n+l

dans la partie A 6) ).
1
2n—l )

4) En déduire que pour tout entier naturel n,ona: U, —a < (%) Uy —a| <

5)Démontrer que la suite+(U,,) converge vers « .

6)Déterminer le plus.petit entier naturel p tel que |Up — a | < 1071 Que représente Up pour
a ?

o

Le BAC, j’'ai confiance ! m
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