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Exercice 1:
1) Ecrire sous forme algébrique les nombres complexes suivants :
. N o . L+ (-1-20)° (1_+i)15 S a+dd |, -t
(2 I,)(?) + l) i (2 + 1’) ’oq—i (1+i)* ’ 1—i ’ 1-i + (1+i)2.
2) Déterminer les parties réelles et imaginaires de z dans les cas suivants

_ N3, _ N3 3. _2_+i_3—4-l-_
z=0B+4i);z=0B+4i)°—-2-1i) A vvrinieer

)
2
T . .. T
zZ = (cos—+ lsm—) .
12 12

3) Calculer le module des nombres complexes suivants :

2 -1 (=s+7D@A=20) | (VB=i\D | (1+iV3\  (VE-i\ 1 O%
10 ’ 4’ (3+aD7+5) (1—i) '(1—i) ’ (1_+z)
4) Déterminer z pour que z, 1 — z et z2 aient le méme module.

Exercice 2 :

1) Determiner sous forme algebrique lesinombres complexes z vérifiant la condition
proposée: z+22=2+49i ;3z=7<z;z—-21=2z; 1+0)z—1+1=2—1i;
z+2Z€R ;z+iz€IR ; z4+2272=6+1 ;z—9z€R.

2) Déterminer I’ensemble des points M du plan complexe d’affixe z pour que :
li—z|=liz—1|; |z+1+i|=|4+3i| ; |3z—36| =|52—40i| ; z+ Z = |z|
V2<|Z2—4+i] < V3.

3) Déterminer I’ensemble des points M du plan complexe d’affixe z pour que :

a-) les points A(i), M(z) et N(iz) soient alignés ; b-) arg(z —i) = arg(z+ 1) + km;

Cc-) arg C%i) 7 g +okr ; d-) arg(z —i) = §+ arg(z+ 1) + 2km.

Exercicel3 :
1) Dans chacun des cas suivants, déterminer le module et un argument de z puis en déduire la

s 14 . o TlHiE _(VZ+iVZ)
forme algébriquedez. z=(1-0i*; z= 0 27 ( — )

(1+i\/§)17 L, o _?
1-i )’ (1-iv3)*
2) Ecrire les nombres complexes sous forme trigonometrique ou exponentielle :

_ (1+iV3)(sin 6+i cos 6) AN
" 2(1-i)(cos @—isinB) (9 € ]R) » 2= (1—i\/§)

__1+itan6 .
" 1-itan@ ’

)

__1-cos6f-isinf
" 1+cosO—-isin@

J

(BER); z

(\/§—i)1992 V3 )72 ., _ (ritano)?

. ;Z=(1——3+i > (9¢E+kn).
1+i 2 2 1+tan<4 6 2

Visiter notre site pour vous ressourcer en Maths-PC-SVT : www.Axloutoth.sn
Siege : Point E (DAKAR)



http://www.axloutoth.sn/

Cours de Renforcement ou a domicile Maths-PC-SVT : 78.192.84.64-78.151.34.44

Exercice 4 :

= N
On considére les complexes z; = =

1) Ecrire zz sous forme algébrique.
2) Déterminer le module et un argument de z; et de z> .

3) Ecrire zz sous forme trigonométrique. En déduire les valeurs de cos % et sin 1—”2

4)Onpose z=2V3+2+i(2V3 -2).
a-) Déterminer les entiers naturels n pour lesquels z" est imaginaire pur.
b-) Déterminer les entiers naturels n pour lesquels z" est un réel négatif.

Exercice 5 :

_ . . -24+4i
A tout nombre complexe z distinct de -1+2i, on associe le complexe Z = Z :

z+1-20"
Déterminer et représenter I’ensemble des points M du plan dont I’affixe z yérifie :
)} Z est un nombre réel ;
i) Z est un nombre réel strictement positif ;
i) Z est un complexe imaginaire pur ;
iv)  1Z=1;
V) |Z] = 2.

Exercice 6 :

On considere la fonction f de C dans C définie pard(z) = z" = ZZLZ__ZLS :

1) Montrer que f est une bijection de C\{2i} sur C\{21i}.
2) Soient M, M’ et A les points d’affixes respectives z, z’ et 2i dans le plan complexe et T la
transformation de A{A} dans A{A} qui, a Mfait correspondre M.

a-) Montrer que T admet deux points invariants B et C.

b-) Déterminer la composée ToT.

C-) Montrer que la droite (yy?) est globalement invariante par T.
3) Montrer que pour z # 2if |z = 21|X|z" — 2i| = 9.
4) En déduire I’'image par T du’cercle I" de centre A et de rayon r. Déterminer r pour que I soit
invariant par T.

Exercice 7 :
Le plan complexe-2° est rapporté au repére orthonormal (0, e;,e, ). Soit A(1; 0) et B(-1; 0). A

tout point M d’affixe z # 0, on associe le point M’ d’affixe z’ défini par : z.z" = 1.
1) a-) Construire M’ quand z=2(1 +1i).

b-) Dans le cas général, montrer que la droite (AB) est la bissectrice de 1’angle (O_M) ,OM ') et
que OMxOM’ = QA2

2) a-) Vérifier que, pour tout z € C* : (ZJ;Z' — 1) (ZJ;Z' + 1) = (Z_ZZ')Z.

b-) Soit I le milieu de [MM’]. En utilisant a-), montrer que IAxIB = IM? et que pour M # A et
M # B, la droite (MM”) est la bissectrice de I’angle (m , ﬁ)
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Exercice 8 :
On définit les nombres complexes z, de la maniére suivante :

zo =1 etpourtoutn >0, 2z, = §Zn +§i.
1) Pour tout nde N, on pose u,, = z,, — i.
a) Calculer u,., en fonction de u,.

n
b) Montrer par récurrence que, pour tout entiern: w, = (1 —1i) G) :

a) Exprimer, en fonction de n, la partie réelle x,, et la partie imaginaire y,
de u,.
b) Calculer les limites des suites (x,,) et (y,,). On note An le point du plan
complexe d’affixe u, et Bn le point d’affixe z,.
c) Calculer le module et un argument de wu,,. Montrer que les points An sont alignés.
d) Montrer que les points B, sont alignés.

Exercice 9 :
1) Résoudredans C: 2iz—3i+z(1+i)=0 ; 2z—-2+iz=86i+ (1 + 2i)z.
2) Résoudre dans C?:
(1-2i)z+5iz" =13+141 —2Q+.Dzp+ 7z, =1+ 2i
{(2+i)z—(3+i)z’ =—-8+4+2i '’ {(1—1’)2_1—2_2 =4

Exercice 10:
1) Soit (z,)nen la suite de nombres compléxes définie par la donnée de z, = 2v/2(1 — i) et

T

les conditions suivantes : V n € N, arg(z;;,) € [2 ; n] et z,1* = z,,.

a) Déterminer le module et unargument de z;.
b) Onpose n, = |z,| et vy = Inx,. Montrer que (v,,) est géométrique.

2) Trois nombres complexes z1; zoet z3 ont pour produit 3iv/3. Leurs arguments 01, 02 et 03
sont les termes consécutifs d’une suite arithmétique de raison g et leurs modules ry, r2 et rs

’ y , . , yoo . 2
sont les termes conséeutifs d’une suite géométrique de raison 2. Sachant que 01€ [0 ; ?n],

déterminer z1, .z et z3.

Exercice 11 :
Soit le nombre complexe a = —1 — i et (z,,) ,en 12 Suite de nombres complexes définie par :
Zg=0 ; Z1=1
{Zn+1 ={l—-a)z,+az,, ,Vn€eN"
1) Déterminer z; et z3 sous forme algébrique.
2) Soit (u,) la suite définie par u,, = z,,4; — 2,, VN €N
a) Deéterminer u, et u; sous forme algébrique.
b) Démontrer que (u,,) est geométrique de raison - a.
c) Exprimer u, en fonction de n et a.
3) Soit S,, = uy + uy + -+ + u,_,. Exprimer S,, en fonction de z,.
En déduireque z, = -1+ (1 + i)™
4) a) Déterminer le module et un argument de a.
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b) Donner la forme algébrique de z,,.

Exercice 12 :

Résoudre dans C :

72 —-2244=0; z2—-8z+25=0; z2-2iz—2=0;
z2—4z+4+5+i(z+1)=0; (z°—4z+5)?%—-(z+1)?2=0;42z2+8|z] -3 =0

(z2—4z+5)%+(z+1)>=0; 2z°—-2(1+cosB)z+1+cosf =0 ;

zztanZH—ZZtan39+1+tan46=0(9thED;22c0526—22c0529+1=0

2 : —0 . -3 _ i0 i20 _ LTy .
z¢—2(e%*sina)z+e*=0; z (Zcosee‘ )Z-i—el =0 (6 € [0, zD :
z—1 3 z—1 2 z—1
(&) +G) +(5)+1=0
Exercice 13 :
Calculer les nombres complexes z; et z, vérifiant :

zy+2,=—6 et 2,2, =13 ; z;—z,=2V3 et 2,2, = —4

4 . .
=z et 2,2, =5 ; z,—iz, =2V/3 et z,z, = 5i.

Exercice 14 :
On considere ’application f de C dans C définie par :
f(z) = 2% + 9iz? + 2(6i — 11)z — 3(4i + 12).
1) Démontrer que 1’équation f(z) = 0 admet une solution réelle z; et une solution imaginaire
pure z», puis factoriser f(z).
2) Résoudre dans C I’équation f(z) = 0;
3) Dans le plan complexe &, on considére les points A, B et C d’affixes respectives z1, Z» et

z3. Montrer que ces trois points sont alignés.

Exercice 15 :
1) Résoudre dans C I’équation”: z2— (1 + 2i)z— 1 + i = 0. On notera z; et z, les solutions.
2) Pour tout entier n> 2, déterminer les racines n-iemes de z1 et de z».
3) Soit My le point d’affixe z1", Pn le point d’affixe z2" dans le plan complexe muni du
repere orthonormal (0, u, v). Déterminer les entiers n tels que le triangle OMqP, soit
rectangle.

Exercice{l6™

V3

2

1) a) Montrer que les solutions de I’équation Z = jz2 ont pour module 0 ou 1.
b) En déduire les solutions de 1’équation.

2) Soit les points A(a), B(b) et C(c). Montrer que les propositions suivantes sont
équivalentes :
i) ABC est un triangle équilatéral
i) jestuneracinedea+ bz +cz2=0
i) a’+b’+c?=ab+ac+bc.
- 1

1 1
IV) ;+E+;—O.

Soit.a, b, ¢ des nombres complexes deux a deux distincts ; j = — % +1i
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Exercice 17 :

Soit z = ei27n, onpose a=z+ 7>+ 7%
a-) Calculera+aet aa .
b-) En déduire que :
8_7T 81 7

21 41 1 . 2T . 4T .
cos— + cos— + cos = —= et sin—+sin—+sin—=—.
7 7 7 2 7 7 7 2

Exercice 18 :
Soit u un réel tel que |u| <.
1) Montrer que : e?™ — 2ie®sinu = 1.
2) Calculer le module et un argument de chacune des solution de 1’équation suivante:;
2z(cosu + isinu) + 2isinu (cosu + isinu) = 0.

Exercice 19 :

Soit A=1+cosf + cos26 + -+ cosnf et B =sin6 + sin26 + --: +sinnb.
1) Montrer quesi @ = 2km, k € ZalorsA=n+1 et B=0.
2) Onsuppose que 6 # 2km (k € Z). Calculer A et B.

Exercice 20 :
i _ 1

T 31 5T 71 o1t
1) Montrer que cos— + cos— + cos — + cos — + Cos = ¥ cos =-
13 13 13 13 13 13 2
121

10
1 13 °

L1 2m 4T 6T 8T T
2) Endeéduire cos— + cos— + cos— + cos — + €oS— + cos
13 13 13 13 3

3 51,47
3) Montrer que cos? 1—71 + cos? 1—7: + cos2 Z =1L

14 4

Exercice 21 :
1) a-) Résoudre dans C I’équation 2z* — 272 +5=0.
b-) En déduire que 1’on peut écrire 2z* — 222 + 5 comme le produit de deux trindmes du
second degré a coefficients réels.
2) a-) Calculer (2 +3i)%
b-) En déduire les racines cubiques complexes de — 46 + 9i. On donnera ces racines sous
forme algébrique.
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