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EXERCICE 1:
1°) Déterminer (si possible) la limite pour x — + oo, et pour x — — oo, de la fonction f, dans les
cas suivants :

2x%>—X X+1 x3— 3x

a)fixex*=3x+1 b)fixe= "= c)fixwi 5 dfixeTe "5

& x Ax +1

X —1
2°) Soient a et b deux paramétres réels .On définit la fonction fparf(x) = ax +bsix <3 et
f(x)=/2x + 3 — 3 si x > 3 .Déterminer a et b pour quef soit continue et dérivable en xo = 3

- , ) sin X L . N, .
3) Utiliser le résultat XI|mO ~ - 1 pour étudier la limite éventuelle en 0 des fonctions
—

suivantes :

o~ e sinbx .. .. X N sinbx ... tan x . tan 2x
) fixe 2X b)f'x'_)sin3x C)f'x'_)sin4x d°)Tixe X e)sinx

oy f - sin X o . L—cosx . .. sin X —x
) fixe \/;( g°) f:ix+ 2 h)f:x - cosx—1

EXERCICE 2 :
Déterminer les limitesdes fonctions suivantes :

. X3+ 3x—4 N X2+ 4X + 4
19f:xe o) enl, — oo, + o0 2)f.xn—>—X3+8

3[3+X —2x

~—1 enl, + oo

en —2,— o0, +

3)f:xm \J1#FX2 —x en — o0, + 4°)f:1x -

X3+ 6x +7
)X —gen —lL—o+o 69)fixe J1+X —x en +

7§ YX+3—2 YX+1—2\x—2

X T enl,+oo 8)f:xm x—23

H\/3X+2—\/11x—6 xX2+x+3—3

g)f:X X—'\/XT3+1 en lO)fXH X2+X—6 en?2

en 3, + o
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EXERCICE 3:

- . . o —2x2+3x
On considere la fonction suivante définie par : f (x) = T —1
1°) Déterminer le domaine de définition de f, puis calculer les limites aux bornes de D¢ ; préciser

les asymptotes.

. C
2°) Trouver lesréelsa, betctelsquef(x)=ax + b+ —1-

En déduire que la droite D d’équation, y =—2x + 1 est asymptote oblique a la courbe de f.
Donner la position relative de D et C .

3°) Montrer que le point I d’intersection de D et de I’asymptote verticale est centre.de symétric a
C .

4°) Etudier les variations de f, dresser le tableau de variation de f et construire C

5°) Déduire du graphique précédent la courbe représentative de la fonction g définie par :

g (x) =|f(x)| pour tout x # 1

EXERCICE4:

X2+2x+1
X+2
1°) a) Déterminer I’ensemble de définition Dr de f.
b) Déterminer les limites aux bornes de Ds. En déduire queC r admet une asymptote
verticale.

On considere la fonction f définie par : f (x) =

2°) a) Montrer qu’il existe des réels a et b tels que f(x)= ax + X+ 2"

En déduire que la droite A d’équation , y =x=.€St.asymptote oblique a la courbe de f.

b) Etudier la position relative de C f et A,

3°) Etudier les variations de f. Dresser 1e tableau de variation de f.

4°) Montrer que le point I(— 2 ; — 2) est centre de symétric a C f.

5°) Soit A le point d’intersectionde.C “s-avec I’axe des ordonnées ; donner 1’équation de la
tangente Ta au point A.

6°) Construire la courbe C (¢ dans un repere orthonormé (O, I, J).

7°) Expliquer comment puis-effectuer la construction de la fonction g définie par :

g (x) =| f(x) | pour tout x #2

EXERCICE 5z

1°) Soit g lafonction définie par : g (x) = 2x3 + 3x2 + 1.
a) Etudier les variations de g. b) Démontrer que 1’équation g (x) = 0 admet une solution unique o
€]=2,—1,5[; en déduire le signe de g.
1+X
1—x°
a) Déterminer Ds et les limites aux bornes de Ds. Préciser les asymptotes.
b) Etablir le tableau de variation de f.
¢) Soit h larestriction de fsur ] 1; + oo [, montrer que h permet de définir une bijection de
]11;+ oo [ versun intervalle J a préciser.

d) Calculer h(2) ; en déduire (™) (-gj

2°) On-considere la fonction f définie par : f (X) =

e) Construire la courbe de f et la courbe de h™! dans un méme repére
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EXERCICE 6 :

feo = 07

f(x) =x +vVx?—xsix =0

On note C ¢ sa courbe représentative dans un repére orthonormé ( O,
1°) a) Déterminer Ds et calculer les limites de f aux bornes de Ds .

b) Etudier la continuité de fen 0
c) Etudier la dérivabilité de f en x; = 0 et x> = 1 .Que peut-on en déduire pour C ¢ aux points
d’abscisses O et 1 ? d) Montrer que f est dérivable sur R\ {0, 1} etcalculer f'
(x) dans les intervalles ou f est derivable .

e) Résoudre dans 10 ;1[ I’inéquation : 2/ x — x> +1 —2x <0.
En déduire le signe de ' (x) sur JO ;1[ puis étudier son signe sur les autres intervalles-. Dresser le
tableau de variation de f .
2°) a) Montrer que C ¢+ admet une asymptote oblique A en + oo . Etudiet la position relative de C
fetAsur]l;+oof.

b) Montrer que C ¢ admet une asymptote oblique D en — oo “Etudier la position relative de

CretD sur]—o;0].
3°) Soit g la restriction de fa ’intervalle ] 1 ; + oo [ .

a) Montrer que g définit une bijection de I =] 1 ; + oo [isur.un-intervalle J a préciser .

b) La bijection réciproque g —! est-elle dérivable sut.J ? Calculer g —'' (2) .

¢) Expliciter g —! (x) pour x € J .

Soit f la fonction définie par : six < 0

i, J )(unité:1cm)

-
|

—
J

4°) Construire C ¢ , ainsi que C ;—1 dans le repere (O,

)

EXERCICE 7:

Soit la fonction f définie par f: x — \/x +J1+x% .

1°) Déterminer sa fonction dérivée premiére et vérifier la relation : 2 f' (x) \/1 + x> = f(x) .
2°) En deéduire que la dérivée seconde Vérifie la relation :

A4F"(X) (LX) +4x ' (x) —F(x) =0.
EXERCICE 8:

2
On pose : f(x)=cosx—1+§

1°) Calculer ' (x)et f* (x) .
2°) Etudier le signe def " (x) . En déduire le sens de variation de f ' .
3°) Calculer f "(0). En déduire le signe de f' (x) .
4°) En déduire le sens de variation de f, pu4is le signe de f (x) .
5°).0Onpose: g(x)=cosx — 1 +X? —;(—4 .

S?inspirer de ce qui précéde pour étudier le signe de g' (x) , puis celui de g (x) .
6°) Utiliser ce qui précéde pour encadrer cos x par des fonctions paires .

. - — 1
7°) Déduire du 6° la limite en O de s

X2
EXERCICE 9
Soit f la fonction définie par :
f(x)=2x*+2x—3 et C sareprésentation graphique.
1°) Etudier f et en faire la représentation graphique.
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2°) On désigne par g la restriction de f a {—%,+OO|:. Montrer que g est une bijection de {—%,+oo|:

31
Vers | ——,+ool .
2

3°) Soit g~ ! la bijection réciproque et C ~! sa représentation graphique.

a) Tracer C ~! sans déterminer g—".

b) Déterminer une équation de la tangente a

C ~'au point A d’abscisse 9.

c) Déterminer g~—! en donnant I’ensemble de départ, I’ensemble d’arrivée et I'image d’un élément
X.

d) Déterminer (g—") ' et retrouver une équation de la tangente 8 C ~!au point d’abscisse 9,

EXERCICE 10:

Soit f la fonction définie sur R par: f(X) =x++/|4x2 — 1.

Soit C sa courbe représentative dans un repere orthogonal.

1°) Etudier la continuité de f .

2°) Etudier la dérivabilité de f . Calculer sa dérivée sur chaque intervalle ou f est dérivable .
3°) Démontrer les équivalences :

1 1 1
\/4X2—l +4X<O=)XE]—oo;—§] et \/1—4x2 —4x>0<:)xe]_§ ,m]

En déduire le signe de f' (x) .
4°)a) Calculer lim f et lim f . Dresserletableau de variation de f.
X—>— 0 X—+ 0

b) Calculer X_I)im - [f(x) +x] et X_Ii)rpoo [f.(x)— 3x] .

En déduire que C admet deux asymptotes, d’équations y = — x et y = 3x .
Tracer la courbe C .

1 .
5°) a) Soit h la restriction de fa ] —©0;— E] . Démontrer que h admet une réciproque h—! .

En préciser I’ensemble de définition et la variation .
b) Calculer X_Il)r_p [ x+h™!(X)] . En déduire que C et T, courbe représentative de h— !,
o0

ont une asymptote commune . Tracer I .
c) Calculer h—!(0).. Déterminer une équation de la tangente a I" au point de coordonnées
0:;h=Y0)).

EXERCICE 11 (d’apreés le probléeme du Bac D 1987)
Soit la foncti srique définie par :f ——2,—)(2_1

oit la fonction numérique définie par :f (x) = ]
Partie A'.
1°) Déterminer le domaine de définition de f. On le notera Ds .
2°) Montrer que, pour tout x € Ds,onaf (x) >0.
3°) Etudier la parité de f . Que peut-on en déduire pour C fcourbe représentative de f dans un
repere orthonorme ?
4°) Calculer ' (x) puis étudier le signe de f' (x) pour x> 1.

En déduire le tableau de variation de f pour x > 1 . Construire C .

Partie B .
La fonction numérique g est définie par: g (x) = x x> — 1.
1°) Donner I’ensemble de définition de g .
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2°) Etudier la parité de g .
3°) La droite (D) a pour équation y = x . Déterminer les coordonnées des points d’intersection
de (D) et de la courbe représentative de g .
4°) Calculer g ' (x) et exprimer g ' (x) en fonction de f (x) de A) .
5°) Soit h la fonction définie sur]1 ; + oo [ par h(x) =g (x) .
a) Donner le tableau de variation de h .
b) Montrer que h est une bijection de ]1 ; + o [ sur un intervalle que 1’on précisera .
c) Tracer la courbe représentative de h .
d) Tracer la courbe représentative de h™' dans le méme repére.

EXERCICE 12 :

Soit f définie par : f (X) = x> —4 —x.

1°) Déterminer le domaine de définition de f.

2°) Calculer la dérivée f '(x) et étudier son signe.

2°) Etudier la dérivabilité de fen — 2 et en 2 ; interpréter géométriquement.les résultats obtenus.
3°) Déterminer le tableau de variation de f.

4°) Etudier les branches infinies de C ¥, puis construire C ¢ .

5°) Soit g la restriction de f a I’intervalle [2 ; + oo[. Montrer que.g-admet une fonction réciproque g
— 1. Construire C g et C ,—; dans un méme repére orthonorme.

6°) Calculerg = 1(2); g~ '(—1); g~ 1" (— D).

7°) Déterminer I’expression de g ~ ().

EXERCICE 13:

Soit f définie par :
X .
f.(x)= —-Xx si x<0
f(x)= =

f,(X) = X2+ 2X + X8I X0

1°) f est-elle continue enxo =07
2°) a) Calculer la dérivee F'(x).
b) f est-elle dérivable en xo =0 ?
3°) Etudier lesvariations de f.
4°) Etudierdes branches infinies de C +.
5°) Préciser laposition de C ¢ par rapport a ses asymptotes.
6°) Etudier les points d’inflexion et la concavité de C .
7°) Pour X € ]— oo ; 0], déterminer le point ou C f admet une tangente de coefficient directeur — 1.

8°) Construire C ¢ dans un repére orthonormé (O, i : T).

9°) Montrer que f1 admet une fonction reciproque

fi L

Construire C f; et C f; ~! dans un méme repére orthonormé et préciser le point d’inflexion de C f1
— ! ainsi que son asymptote. Calculer enfin le nombre dérivé de

1 C _(1
f, ! ens, c’est-a-dire fy ! (Ej
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10°) Montrer que f, admet une fonction réciproque f, ~!. Déterminer 1’expression de
f, 7 1(x).
EXERCICE 14 :

Soit f définie par : f(x) = x \/x2 — 2x .

1°) Déterminer Ds et calculer f'(x).

2°) Etudier la dérivabilité de f en O et en 2; interpréter géometriqguement chaque résultat.

3°) Déterminer le tableau de variation de f.

4°) Etudier les branches infinies de C +.

5°) Préciser les points d’intersection de C f et de la droite d’équation y = x. Construire la‘courbe C
f.

6°) Soit g la restriction de f a I’intervalle ] — oo ; O]

Montrer que g est une bijection de ] — oo ; 0] sur un intervalle que ’on déterminera. Soit g ~ ' la
fonction réciproque de g.

a réciprogue de g.

a) Donner les valeurs de g ~'(0) et g ~'(1 —+/2).

b) Construire C g et C ;—1 dans un méme repére orthonormé.

7°) Soit h(x) = x* — 2x3— 3. Calculer h(— 1).

En déduire les valeurs de g ~'(/3) et g~ ! '(\/3).

EXERCICE 15:

- —
(on donne || i || = || J || =2cm)

1°) Soit g (x) = 3 cos? x —1. Etudier les variations'de g sur [0 ; g ]. En déduire que g s’annule en

Xo € ] % ; g [ .En déduire enfin le signe.de g(x) sur [0 ; g].

2°) Soit f(x) = 3 sin? x cos X . Démeontrer qu’il suffit d’étudier fsur [0 ; g].

3°) Montrer que : VX € [0} g] , ' (X) =3 sinx (3 cos? x —1).
4°) Déterminer la valeur de f(xo) avec Xo définie déja definie en 1°.
5°) Représenter graphiguement f sur [0 ; g] . Compléter C ¢ sur [ —m ; ] en expliquant les

opérations et les transformations utilisées.
6°) Déterminer une primitive de f sur R. En déduire I’aire du domaine plan limité par C ¢, I’axe
des abscisses et les droites d’équations x = 0 et x = 7.

EXERCGICE 16 :

Soit f définie par : f(x) = \/5 sinx +cos x —1

1°) Montrer qu’il suffit f sur I’intervalle Dg = [ —= ; =].
2°) Etudier le signe de g(x) = /3 cos X —sin x sur De .
3°) Etudier les variations de f sur De .

4°) Calculer f (—%) f(%n) 1 (—%) A (%j |
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5°) Déterminer les équations des tangentes a C f aux points

A(——g,——lj etB(——S—n .

6°) Etudier sur De les points d’inflexion et la concavité de C .

7°) Résoudre sur De 1’équation f (x) = 0. Conclusion ?

8°) Construire C ¢ pour X € De
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