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Exercice 1 :

1) Soit f une fonction définie dans un voisinage de a € R et dérivable en a.
fla+h)-f(a-h)
2h
2) Soit f:I — R dérivable. Montrer que : f croissante sur | <& f'(x) =0, Vx € I.
3) Soit f: IR — R dérivable. Montrer que si /' a un extremum local ep-x, €'R, alors la courbe de
f traverse sa tangente au point d’abscisse xy. (Point d’inflexion.)
Exercice 2 :

Soit f une fonction dérivable sur R et vérifiant: f(0) = 0et VX ER, f'(x) =
1) Montrer que f est impaire et croissante sur R.

2) a) En majorant 1+1x2 sur [0; 1], montrer que f(1) < 1.
1 1

b) En remarquant que TS

c) En utilisant 1) et 2), montrer que f admet une limite finie £ que 1’on encadrera.

Calculer lim
h—0

1
1+x2°

montrer que‘f est majorée sur [1; +oof .

3) On pose pour tout x € ]—g; %[ g(x)'="tanx.
a) Montrer que lim fo g(x) = ¢

x—=
2
b) Montrer que pour toutx € ]—gg[ fog(x) = x. (On pourra dériver la fonction x
foglx) —x).
c) En déduire la valeur de?.
Exercice 3 :

1) Démontrer que ’équation x* + x> —x + 1 = 0 n’a pas de solutions dans R.

2) Montrer que pour tout x € [0; g[ , 2sinx +tanx = 3x et %x <sinx < x.

3) Soit. fi(x) =+vx+V1+x2 Veérifierque: 2f' (x)V1+ x? = f(x).

En déduire que : 41" (x)(1 + x?) + 4xf'(x) — f(x) = 0.

4) a)Soit f:x — ﬁ Montrer que pour tout n € N, la fonction f admet une dérivée d’ordre n

. £(n) — (—1\" n
entoutx # 3etque: f™(x) = (-1) gy
2x2-

b) Déterminer les réels a, b et c tels que pour tout x # 3, g(x) = S—ax+b+ i :

x—3
En déduire la dérivée d’ordre n de la fonction g .

Exercice 4 :
1) Montrer que la fonction f: x — sin? x est bijective de [O ; g] vers un intervalle a préciser.
Déterminer I’ensemble sur lequel £~ est dérivable et calculer sa dérivée.
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2) Montrer que la fonctiong : x - $ est bijective de [0 ; g[ vers un intervalle a préciser.
Déterminer 1I’ensemble sur lequel la bijection réciproque g est dérivable et calculer sa dérivée. 3)
Montrer que: V x € [—1;1], Arccos(-x)+Arccos(x)=m , Arcsin(x)+Arccos(x)=m/2 et
cos(Arcsin(x)) = V1 — x2.

Exercice 5 :

On considere I’application f:]0;2[ — R définie par: f(x) = tan (% (x — 1)).

1) Montrer que f est une bijection de ]0 ; 2[ sur un intervalle que I’on précisera.

2) Soit h la bijection réciproque de f. Montrer que h est dérivable sur R et que : h'(x) = 3

T(x2+1)
3) Pour tout x = 0, on pose : @(x) = h(x) + h (i) Calculer ¢’ (x) et en déduire que ¢ est une

constante sur chacun des intervalles |—oo ; 0[ et 0 ; +oo[ . Déterminer chacune de ces constantes.
Exercice 6 :

1) Soit0 < x < g En appliquant 1’inégalité des accroissements finis aux fonctions sinus et
cosinus sur I’intervalle [0 ; X], montrer que : 1 —x? < cosx < 1.

2) En appliquant I’inégalité des accroissements finis & la fonction, f:x=/A/1 + x , prouver que :
(i) pourtout x € [1;2] , |f(x) — x| < % |x — x0| , OU x; estlasolution de I’équation f(x) =

X.
(ii) pour tout x € [O; %] , 1+ % <f(x)<1 +§. Interpréter graphiquement ce résultat.

3) Montrer que : V k € N*,

Exercice 7 :

Soit f une fonction définie sur 1=[a ;b] (a<b), deux fois dérivable sur I, telle que : f(a) < 0 <
f(b) et f"" > 0surl.

1) Montrer que f admet un unique zéro surl, noté a. Monter que f'(a) > 0.

2) En déduire que f est strictement croissante sur J=[a ;b].

Exercice 8 :

1) Determiner les primitivesdes fonctions suivantes :
2 4x+3

8) f(x) = ¥ — 2x +A D) F(X) =5 — = ) f(X) = = d) f(x) =

x2 x (2x2+3x+1)3

1-a 1-a V) 1-a 11—« )
GaDe <(k+1) k*™% < — avec a € 10; 1].

% e) f(x) =sin2x — 2cos2x f) f(x) =sinx cos®x g) f(x) = Cojzx h) f(x) =
tan?x i) f(x)=cos®x ) f(x)= xizsin% k)f(x) =tanx +tan®x 1) f(x) =

sinx
Veosx
2) Déterminer la primitive F de f, vérifiant la condition indiquée :

a)f(x)=ﬁ ;F(2)=0 b)f(x)zBsin%—Zcos% ; F(E)zo ) f(x) =

1
T @ =4
3) Montrer qu’il existe trois réels a, b et ¢ tels que : x? = a(x — 1)? + b(x — 1) + c. En déduire
une primitive sur R de la fonction f(x) = x2(x — 1)2012 .

4 x342x%+1

4) Soit f(x) = 7

m) f(x) = x? cosx + 2x sin x.

ax

. Déterminer deux réels a et b tels pour tout x > 0, f(x) = o2

:—2. En déduire une primitive de f sur ]0; +oo] .

Visiter notre site pour vous ressourcer en Maths-PC-SVT : www.Axloutoth.sn
Siege : Point E (DAKAR)



http://www.axloutoth.sn/

Cours de Renforcement ou a domicile Maths-PC-SVT : 78.192.84.64-78.151.34.44

Exercice 9 :
1) Déterminer une primitive sur [0 ; %] de la fonction x : —

cos2x
sinx

Montrer que G est

2) On considére la fonction G, définie sur [0; %] par G(x) =

cos3x’
3 2
cos*x cos?x’

dérivable sur [0; %] etque: G'(x) =

3) En déduire une primitive sur [0 ; %] de la fonction f:x -

costx

Exercice 10 : (Fonction Arctangente)
1

1+x2

1) Montrer que F est impaire.
2) Soit G la fonction définie sur R™ par G(x) = F(x) + F ( i ) En formant la dérivée de G,
montrer que F admet une limite en +oo égale a 2F(1).

3) On consideére la fonction U définie sur ]—% ; g[ par U(t) = F(tan®)

Soient f:x et F la primitive de f sur R qui s’annule en 0.

En calculant U’(t), trouver une expression simple de U(t). En déduire la valeur de F(1) puis
représenter graphiquement la fonction F.
Exercice 11 : (Fonction logarithme népérien)

Soit F la primitive sur ]0 ; +oo[ , qui s’annule en 1, de la fonetion x — i :

1) Montrer que : F(x) > 0 pour x € |1;+oo[ et F(x)< 0 pour x €]0;1].

2) On pose pour tout x > 0, G(x) = F(ax) avec./a > 0.Montrer que G est une autre primitive
de la fonction x H% sur 10 ; 4ool.

3) En déduire que pour tousréels x > 0 et a > 0: F(ax) = F(a) + F(x) puis F (z) =
F(x) — F(a).
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