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EXERCICE 1 : (3 points)
Démontrez que pour tout naturel p et pour tout natureln > p +2,0na:
CP = CP_+2CP24CP72
a) par un calcul direct ;
b) en dénombrant pour un ensemble E de cardinal n, le nombre de parties ayant p éléments :
- contenantaethb;
- contenantaoub;
- ne contenant ni a ni b,
ou a et b sont deux éléments distincts de E.

EXERCICE 2 : (5 points)
Le plan est muni d’un repére orthonormal (0, i, #).(unité graphique : 2cm). On appelle A le point
d’affixe -2i. A tout point M du plan d’affixe z;on associe le point M’ d’affixe

z' = =27+ 2i.
1) On considére le point B d’affixe b =3-2i.
Déterminer la forme algébrique des affixes a’ et b’ des points A’ et B’ associés respectivement
aux points A et B. Placer ces points sur un dessin.
2) Montrer que si M appartient'a la droite (A) d’équation y = -2 alors M’appartient aussi a (A).
3) Démontrer que pour tout’point M d’affixe z, |z" + 2i| = 2|z + 2i| ; interpréter
géomeétriquement cette égalité.
4) Pour tout point M distinet de A, on appelle 6 un argument de z + 2i.

a) Justifier que 0 est une mesure de 1’angle (iZ, m)

b) Démontrer que (z +2i)(z’ + 2i) est un réel négatif ou nul.

¢) En déduite un-argument de z’ + 2i en fonction de 0.

d) Que peut-on-en déduire pour les demi-droites [AM) et [AM”) ?

5) En utilisant les résultats précédents, proposer une construction géométrique du point M’ associé
au point M.

EXERCICE 3 : (3 points)
Soit ABCDEFGH un cube tel que (4B, AD, AE ) est une base orthonormale directe. On désigne
par | le milieu de [EF] et par J le centre du carré ADHE.
1) Vérifier que IGNTA = Ej En déduire I’aire du triangle IGA.
2) Calculer le volume du tétraedre ABIG et en déduire la distance du point B au plan (IGA).
3) Déterminer le lieu des points M de ’espace tels que MA AMC = MB AMD.
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PROBLEME : (9 points)

Dans ce probléme, n est un entier naturel different de zéro et on considere la famille de fonctions
fnlx) = x"ln(l +%) , Six#0

fn(o) =0

Pour les représentations graphiques, le plan est muni d’un repére orthonormal d’unité graphique
2cm et on note (Gn) la courbe représentative de la fonction f,.

PARTIE A

fr définies sur [0; +oo[ comme suit : {

Dans cette partie, on se propose d’étudier la fonction f;.
1) a) Etudier la continuité de f; en 0 et son comportement en +co.

b) Etudier le comportement du rapport % lorsque x tend vers 0. Que peut-on en conclure pour

la fonction f; en 0 et la courbe (Gy) ?

2) a) Justifier la dérivabilité de f; sur ]0; +oo[. Calculer f{ (x) puis.fi"(x) pour tout nombre réel x
appartenant a ]0; +oof.

b) Etudier successivement les variations de f;' et de f; et dresser-le tableau de variation de f;.

3) Tracer la courbe ('G1), son asymptote et la tangente au point O.

PARTIE B

La seconde partie est consacrée a 1’étude des.fonctions f,, lorsque n > 2.
1) Etudier la continuité et la dérivabilité de'f,, en 0 puis son comportement en +co.
2) a) Justifier la dérivabilité de f;, sur ]0; +oo[. Démontrer que f, (x) = x" 1g, (x), ol g,, est
une fonction définie sur ]0; +oo[ que.l’on déterminera.
b) Etudier les variations de la fonction g,, et en déduire le signe de g, (x).
c) Dresser le tableau de variation'de f,.
PARTIE C

La troisieme partie porte sur les courbes (Gn) lorsque n > 2.
1) Quelle est la tangente a (Gn) en O, origine du repere ?
2) Etudier la position relative de (Gn) et de (Gn+1) pour n = 2. Quelle est la position de (G1) par
rapport atoutes les courbes (Gn) ?
2 2 3

3) a) Sachantqu’ona: Vx>0, x — x? <In(1+x) <x- x? + x? , déterminer

i 2 DN (1L i
xlirzlw [x In (1 + x) (x 2)] Que peut-on en conclure pour ('G2) ?

b) Préciser la position de (G2) par rapport a la droite d’équation y = x — ;
4) Tracer ('G2) et ('G3) dans le méme repére que (Gu).
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